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1. Машиноведение. Объекты, предмет и задачи
1.  Основные задачи машиностроения в области создания новых машин и механизмов, автоматизации и механизации производственных процессов.
2.  Машиноведение как научная основа машиностроения. Структура машиноведения.
3.  Основные этапы развития науки о проектировании машин и их элементов.
2. [bookmark: bookmark1]Синтез механизмов
[bookmark: bookmark2]а) Синтез рычажных механизмов
1. Постановка задачи синтеза  шарнирного четырехзвенника.
2.  Синтез плоских и пространственных механизмов по коэффициенту изменения средней скорости коромысла.
3.  Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Этапы синтеза механизмов. Входные и выходные параметры синтеза механизма. Основные и дополнительные условия синтеза. Целевые функции (критерии оптимизации) и ограничения.
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б) Синтез зубчатых механизмов
1. Основная теорема зацепления.
2. Цилиндрическая зубчатая передача. Эвольвентное зацепление. Основные размеры зубчатых колес.
3. Изготовление сопряженных поверхностей зубьев цилиндрических эвольвентных зубчатых колес. Геометрический расчет зубчатой передачи при заданных смещениях.
4. Построение картины зацепления. Проверка дополнительных условий при синтезе эвольвентного зацепления.
5. Особенности внутреннего зацепления.
6. Косозубые колеса.
7. Виды гиперболоидных передач.
8. Червячная передача.
9. Выбор схемы планетарной передачи.
10. Выбор числа сателлитов из условия соседства и равных углов между сателлитами.
11. Выбор чисел зубьев в планетарных передачах.
[bookmark: bookmark4]
в) Синтез кулачковых механизмов
1. Виды кулачковых механизмов. Эквивалентные (заменяющие) механизмы.
2. Выбор допускаемого угла давления. Определение основных размеров из условия ограничения угла давления.
3. Определение основных размеров из условия выпуклости кулачка.
4. Выбор закона движения ведомого звена с учетом	 его упругости.
5. Определение профиля кулачка по заданному закону движения  ведомого звена.
6. Выбор радиуса ролика. Условие качения ролика.
7. Выбор замыкающей пружины.
8.    Что необходимо определить в ходе кинематического анализа кулачкового механизма.
9.    Что собой представляет кинематическая диаграмма? В чем преимущества и недостатки анализа, проводимого с помощью кинематических диаграмм?

г)	Синтез направляющих механизмов
1. [bookmark: bookmark5]Точные направляющие механизмы.
2.  Методы синтеза приближенных направляющих механизмов; методы оптимизации, методы графического поиска и методы приближения функций.
3. Механизмы Чебышева.
4. Теорема Робертса.
5. Синтез механизмов с выстоями.
6. В чем состоит кинематический синтез механизмов? Какие параметры считаются входными, а какие выходными?
7. Что такое направляющая точка? Может ли направляющая точка принадлежать кривошипу? Ползуну?
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3. Приводы машин. Виды, основные характеристики, основы проектирования
[bookmark: bookmark7]а) Классификация приводов
1. Электрические, гидравлические, пневматические и смешанные приводы.
2.  Основные характеристики и области применения различных видов приводов.
3.  Основные достоинства гидравлических и пневматических приводов.
4. Достижения отечественной науки и техники по созданию гидравлических и пневматических приводов.
5.  Основные задачи по дальнейшему совершенствованию приводов и повышению их качества.
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б) Системы электроприводов
1.  Звенья электропривода.
2.  Характеристика и режимы работы электропривода. Регулирование скорости электропривода.
3. Реостатное регулирование.
4. Регулирование скорости изменением реактивных сопротивлений.
5. Регулирование возбуждения.
6. Регулирование скорости импульсным изменением параметров.
7.  Частотное регулирование скорости синхронного привода.
8. Закон изменения напряжения при частотном регулировании скорости.
9. Преобразователи частоты
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в) Выбор электрических двигателей
1. Построение нагрузочных диаграмм.
2. Выбор двигателей по мощности при продолжительном и при повторно- кратковременном режиме работы.
3.  Особенности выбора двигателя по мощности для регулируемого электропривода.

4.Детали машин. Виды, характеристики, основы проектирования

а) Назначение и классификация передач
1. Ременные передачи
2. Механика ременной передачи.
3. Критерии работоспособности ременных передач.
4. Расчет и проектирование передач.
5. Геометрические параметры ременной передачи.
6. Конструкции ремней и шкивов.
7. Ременные вариаторы.
8. Зубчато-ременные передачи.

б) Фрикционные передачи и вариаторы
1. Виды механизмов и их назначение.
2. Механика передач
3. Критерии работоспособности и расчет катков передач
4. Конструкции вариаторов.


в) Волновые зубчатые передачи
1. Механика передачи.
2. Геометрические параметры передачи.
   г) Цепные передачи
1. Цепи и звездочки.
2. Механика передачи.
3. Основные параметры передач.
д) Валы и оси
1. Расчет прямых валов на прочность и жесткость.
2. Расчет валов на колебания.
3. Конструкции и материалы валов.
4. Гибкие валы.
е) Муфты
1. Виды смещений валов.
2. Дополнительные нагрузки на детали приводов.
3. Амортизирующая и демпфирующая способность муфт.
4. Постоянные муфты.
5. Управляемые муфты.
6. Предохранительные муфты, 
  л) Подшипники качения
1. Общая характеристика подшипников.
2. Точность изготовления, быстроходность и материалы подшипников.
3. Механика подшипника качения.
4. Несущая способность подшипников.
5. Выбор подшипников.
6. Конструкции подшипниковых узлов, 
м) Оптимальное и автоматизированное проектирование деталей и узлов машин
1. Конструирование и оптимизация параметров деталей и узлов.
2. Стадии конструирования машин.
3. Выбор оптимальных параметров деталей и узлов.
4. Примеры оптимизации деталей машин.
5. Автоматизация проектирования.
6. Формы организации процесса проектирования.
7. Особенности процесса проектирования на базе САПР.
8. Структура и принципы построения САПР.
9. Структура математической модели.

5. Динамика
1. Что называется механическим КПД?
2. Почему понятие КПД имеет смысл только для установившегося движения?
3. От каких факторов зависит КПД машин?
4. Как изменяется КПД с возрастанием полезной нагрузки?
5. Что такое явление самоторможения?
6. Как определяется работа от силы полезного сопротивления?
7. Какова область применения винтовых механизмов?
8. Чем объясняется значительное расхождение экспериментального КПД с теоретическим и как решается эта проблема?
9. Как определить КПД, зная работы сил сопротивления?
10. Какой значимый показатель не учтен в теоретической формуле для рассчета КПД?
11.Сформулируйте условие полной уравновешенности вращающегося звена.
12.	Какие виды уравновешивания вы знаете? Чем они отличаются друг от друга?
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